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(57) Abstract: The invention relates to a method for clean- 
ing welding torches (11) and to a device for cleaning weld- 
ing torches (11), comprising a device for applying clean- 
ing or wetting liquid to the tip of the welding torch (1 1) 
and comprising a coil (3) with an opening (4) for inserting 
the welding torch (1 1) in order to subject it to an electro- 
magnetic cleaning. The inventive device also comprises an 
electric power supply device (7) that is connected to said 
coil (3). The aim of the invention is to provide a cleaning 
method that can be executed in a manner that is as rapid 
and automatable as possible and to create a corresponding 
cleaning device. To this end, the device for applying clean- 
ing liquid, which consists of, for example, a reservoir (2) or 
nozzles (32), and the coil (3) are placed inside a common 
housing (1) together with a refuse reservoir (6), which is 
located underneath the coil (3) while serving to hold the 
electromagnetically removed foreign substances. Prefer- 
ably, the device for applying cleaning liquid is placed in- 
side or underneath the opening (4) of the coil (3) whereby 
enabling the welding torch (11) to be located in essentially 
the same position during cleaning. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein 
Verfahren zum Reinigen von SchweiBbrennern (11) sowie 
eine Vorrichtung zum Reinigen von SchweiBbrennern 
(11) mit einer Vorrichtung zum Aufbringen von 
Reinigungs- bzw. Benetzungsflussigkeit an die Spitze 
des SchweiBbrenners (11) und einer Spule (3) mit einer 
Offnung (4) zur Einbringung des SchweiBbrenners 
(11) zur elektromagnetischen Reinigung desselben und 
mit einer mit der Spule (3) verbundenen elektrischen 
Versorgungseinrichtung (7). Zur Schaffung eines 
moglichst rasch und automatisierbar durchfuhrbahren Reinigungsverfahrens 
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bzw. einer entsprechenden Reinigungsvorrichtung ist vorgesehen, dass die bei spiel sweise durch eine Wanne (2) oder Dusen (32) 
gebildete Vorrichtung zum Aufbringen von Reinigungsflussigkeit und die Spule (3) zusammen mit einem unter der Spule (3) ange- 
ordneten Abfallbehalter (6) zur Aufnahme der elektromagnetisch abgereinigten Verunreinigungen in einem gemeinsamen Gehause 
(1) angeordnet sind und vorzugsweise die Vorrichtung zum Aufbringen von Reinigungsflussigkeit innerhalb bzw. unterhalb derOff- 
nung (4) der Spule (3) angeordnet ist, so dass sich der Schweissbrenner (1 1) wahrend der Reinigung im Wesentlichen in derselben 
Position befinden kann. 



WO 2004/039528 



PCT7AT2003/000326 



- 1 - 



Verfahren und Vorrichtung- zum Reinigen von SchweiSbrennern 

Die Erf indung betrif f t ein Verfahren zum Reinigen von SchweiS- 
brennern, wobei auf die Spitze des Schweifibrenners R^inigungs- 
flussigkeit bzw. Benetzungsf liissigkeit aufgebracht wird und 
anschlieSend die Spitze des Schweifibrenners zur beriihrungslosen 
Entfernung von Verunreinigungen einem elektromagiietischen Feld 
ausgesetzt wird. 

Weiters betrif ft die Erfindung eine Vorrichtung zum Reinigen von 
SchweiSbrennern mit einer Vorrichtung zum Aufbringen von Reini- 
gungsf liissigkeit an die Spitze des SchweiEbrenners und einer 
Spule mit einer Offnung zur Einbringung des SchweiEbrenners zur 
elektromagnetischen Reinigung desselben und mit einer mit der 
Spule verbundenen elektrischen Versorgungseinrichtung. 

SchweiSbrenner werden wahrend des SchweiSvorganges durch 
Spritzer geschmolzenen Metalls verunreinigt . Dabei lagern sich 
die Metallspritzer auch innerhalb der Gasdiise des SchweiS- 
brenners ab und erstarren dort. In der Folge wird die Stromung 
des Schutzgases durch die Gasdiise durch die abgelagerten Me- 
tallspritzer gestort, so dass auch atmospharische Luft an die 
SchweiSstelle gelangen kann und somit den SchweiiSprozess negativ 
beeinflussen kann. Fur eine qualitativ hochwertige SchweiEstelle 
ist daher ein einwandfrei f unktionierender und moglichst saube- 
rer SchweiiSbrenner wichtig. 

Schweifibrenner werden daher in regelmafiigen Abstanden von den 
darauf befindlichen Metallspritzern gereinigt. Wahrend der 
Reinigungszeit steht der SchweiSbrenner fur SchweiSarbeiten 
nicht zur Verfugung. Daher wird angestrebt, die Reinigung 
moglichst rasch dur chzuf uhr en . Es existieren mechanische Verfah- 
ren zur Reinigung von SchweiSbrennern, bei welchen mit Hilfe von 
Btirsten, Messern oder dgl . die Ablagerungen von der Spitze des 
Schweifibrenners entfernt werden. Mit derartigen mechanischen 
Reinigungsverfahren ist es jedoch nur begrenzt moglich, das In- 
nere der Gasdiise des Schweifebrenners moglichst gut zu reinigen. 
Dariiber hinaus werden die Bestandteile des SchweiEbrenners durch 
die mechanischen Einwirkungen beschadigt und in der Folge deren 
Lebensdauer verkiirzt. Durch die Beschadigungen an der Oberflache 
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der Teile des SchweiSbrenners haften die SchweiSspritzer noch 
besser an, so dass ein rascheres Verlegen der Gasduse die Folge 
ist und der SchweiSbrenner somit ofters gereinigt werden muss. 
Weiters sollte der SchweiSbrenner vor dem Reinigungsyorgang 
abgekiihlt werden, was die Reinigungszeit wiederum erhoht. 

Die US 4 83 8 287 A beschreibt ein Verfahren zur Reinigung von 
SchweiSbrennern, welches unter Verwendung einer mit elektrischem 
Strom durchf lossenen Spule eine beriihrungslose Reinigung des 
SchweiSbrenners ermoglicht. Zu diesem Zweck wird die Spitze des 
SchweiSbrenners in die Of fnung der Spule eingebracht und ein 
entsprechender Stromimpuls angelegt. Das resultierende 
elektromagnetische Feld bewirkt entsprechende magnetische Kraf- 
te, die auch auf die Ablagerungen am SchweiSbrenner wirken und 
diese somit entfernen. Dabei erfolgt die Entfernung der Ablage- 
rungen ohne mechanische Einwirkungen auf Teile des SchweiS- 
brenners, weshalb diese geschont werden und somit deren 
Lebensdauer erhoht werden kann. 

Um den SchweiSbrenner vor der elektromagnetischen Reinigung 
einerseits abzukuhlen und andererseits auch die Entfernung der 
Verunreinigung durch entsprechende Reinigungsmittel zu erleich- 
tern, wird der SchweiSbrenner ublicherweise in eine Fliissigkeit 
getaucht. Diese Fliissigkeit kann aus Wasser oder aus Mischungen 
von Wasser mit bestimmten Losungsmitteln bestehen. Fur eine ef- 
fiziente elektromagnetische Reinigung ist es von Vorteil, wenn 
die Metallspritzer auf dem SchweiSbrenner durch das Eintauchen 
in eine Reinigungs fliissigkeit rasch abgekiihlt werden. Diese 
rasche Abkiihlung bewirkt aufgrund der unterschiedlichen Warme- 
ausdehnung der Metallspritzer und der ublicherweise aus Kupfer 
bestehenden Gasduse und somit eine Verringerung der Haftung der 
Metallspritzer auf dem SchweiSbrenner. 

Eine Anordnung zur Reinigung von SchweiSbrennern mit einer Waime 
mit Fliissigkeit zum Eintauchen des SchweiSbrenner s und einer 
Spule zur elektromagnetischen Reinigung des SchweiSbrenners wird 
beispielsweise in der WO 01/56730 A2 beschrieben. Dabei ist ein 
die Fliissigkeitswanne und die Spule enthaltender Stander un- 
mittelbar neben dem zu schweiSenden Werkstiick angeordnet, so 
dass der SchweiSbrenner, welcher insbesondere auf einem Roboter- 
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arm montiert ist, auch automatisch zwischen den Schweifrvorgangen 
gereinigt werden kann. Nachteilig dabei ist, dass auf diesem 
Stander beispielsweise Versorgungseinrichtiingen fur die Spule 
keinen Platz finden, so dass diese iiber entsprechende Leitungen 
verbunden werden miissen. Uber diese Leitungen zwischen der Ver- 
sorgungseinrichtung und der Reinigungseinheit. konnen von den ho- 
hen Stromimpulsen herriihrende elektromagnetische Felder 
iiber tragen werden, die zu Storungen von anderen Geraten Oder 
Steuerungen fiihren konnen. 

Schliefilich kann eine Reinigung von SchweiSbrennern auch mit 
Hilfe von Strahldiisen, iiber die ein kaltes Medium iiber einen 
Druckluft strom auf die zu reinigende Flache gelenkt wird, er- 
folgen. Ein derartiges Verfahren und eine derartige Vorrichtung 
zum Reinigen von SchweiEbrennern ist beispielsweise aus der 
DE 100 63 572 Al bekannt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaf fung 
eines Reinigungsverf ahrens und einer Reinigungs vorrichtung der 
angegebenen Art, welches bzw. welche ein rasches und automa- 
tisierbares Reinigen unterstiitzt und besonders fiir SchweiiSrobo- 
t er - Anwendung en geeignet ist. Dariiber hinaus soil die 
Vorrichtung moglichst einfach und kostengiinstig aufgebaut sein 
und moglichst rasch und einfach montier- und demontierbar sein. 
Die wahrend der Reinigung entfernten Abfalle sollen moglichst 
einfach entsorgt werden konnen. 

Gelost wird die erf indungsgema£e Aufgabe in verf ahrensmaSiger 
Hinsicht dadurch, dass sich der SchweiSbrenner wahrend des Auf- 
bringens der Reinigungsf liissigkeit bzw. Benetzungsf liissigkeit 
und des nachf olgenden Aussetzens eines elektromagnetischen 
Feldes im Wesentlichen in derselben Position befindet. Dadurch 
kann bei der Reinigung des SchweiEbrenners der Arbeitsschritt 
des Bewegens des Schweifibrenners vom Behalter der Reinigungs- 
fliissigkeit zur Spule zur elektromagnetischen Abreinigung ent- 
f alien und somit die Reinigungszeit wesentlich verklirzt werden. 
Dass sich der SchweiSbrenner wahrend des Reinigungsverf ahrens im 
Wesentlichen in derselben Position befindet, soil zum Ausdruck 
bringen, dass geringfiigige Lagever anderungen , beispielsweise in 
Langsrichtung des SchweiSbrenners , zulassig sind. Derartige 
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geringfugige Posit ions veranderungen erfordern jedoch nur geringe 
Zeit, weshalb das Reinigungsverf ahren trotzdem sehr rasch durch- 
gefuhrt werden kann. Im Gegensatz dazu muss bei herkommlichen 
Reinigungsverf ahren der Schweifibrenner wahrend des Reinigungs- 
vorganges vom Behalter der Reinigungsf lussigkeit zur Spule neu 
positioniert werden und dieser Positionswechsel gegebenenf alls 
mehrmals wiederholt werden. Diese Arbeitsschritte erfordern zu- 
satzliche Zeit und erhohen somit die Reinigungszeit des SchweiS- 
brenners, wahrend der dieser nicht fur SchweiSprozesse zur 
Verfugung steht. Bei derartigen Verf ahren muss bei der Inbe- 
triebnahme des Schweifiroboters zwei Mai die Position definiert 
werden. 

Das Aufbringen der Reinigungsf lussigkeit auf die Spitze des 
Schweifebrenners kann durch Eintauchen des Schweifibrenners in die 
Reinigungsf lussigkeit geschehen. Dabei kann der SchweiSbrenner 
in eine Wanne mit Reinigungsf lussigkeit bewegt werden oder aber 
auch, bei gleichbleibender Position des SchweiSbrenners, die 
Wanne zu dem SchweiSbrenner bewegt werden. 

Ebenso ist es moglich, dass die Reinigungsf lussigkeit durch 
Bespruhen der Spitze des SchweiSbrenners mit Reinigungsf lussig- 
keit aufgebracht wird. Das Bespruhen hat den Vorteil, dass 
einerseits weniger Reinigungsf lussigkeit verbraucht wird und 
andererseits ein gezieltes Aufbringen der Reinigungsf lussigkeit 
auch ins Innere des SchweiSbrenners moglich wird. Das Bespruhen 
der Spitze des SchweiSbrenners mit Reinigungsf lussigkeit hat 
gegemiber dem Eintauchen in einen Behalter mit Reinigungs- 
f lussigkeit weiters den Vorteil, dass der Ablosung der Me- 
tallspritzer durch die Fliissigkeit kein Widerstand entgegenge- 
setzt wird. 

Durch die Reinigungsf lussigkeit bzw. Benetzungsf lussigkeit wird 
der SchweiSbrenner abgekuhlt und auch die nachfolgende 
elektromagnetische Entfernung der Verunreinigung erleichtert. 

Bei starkerer Verunreinigung des SchweiSbrenners konnen die 
Schritte des Aufbringens der Reinigungsf lussigkeit und des 
elektromagnetischen Abreinigens wiederholt werden. Beim er- 
f indungsgemafien Verfahren muss dabei die Position des SchweiS- 
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brenners nicht oder nicht wesentlich verandert werden, wodurch 
das Reinigungsverf ahren auch bei mehrmaligem Abreinigen rasch 
durchgefuhrt werden kann und somit die Standzeiten des SchweiS- 
brenners maximiert werden konnen. 

Bei entsprechender Anordnung der Vorrichtung zum Aufbringen von 
Reinigungsflussigkeit unterhalb der Spule zum elektromagne- 
tischen Reinigen kann gemaS einem weiteren Merkmal der Erfindung 
der Schweifibrenner zum Aufbringen der Reinigungsflussigkeit 
gegenuber der Position beim elektromagnetischen Abreinigen abge- 
senkt werden. 

Die erf indungsgemaSe Aufgabe wird auch durch eine oben angege- 
bene Vorrichtung zum Reinigen von Schweifibrennern gelost, wobei 
die Vorrichtung zum Aufbringen von Reinigungsflussigkeit und die 
Spule zus airmen mit einem unter der Spule angeordneten Abfallbe- 
halter zur Aufnahme der elektromagnetisch abgereinigten Verun- 
reinigungen in einem geme ins amen Gehause angeordnet sind. 
Dadurch resultiert eine besonders kompakte Einheit, welche sehr 
rasch an den jeweiligen Einsatzort gebracht und dort mit nur 
wenigen Arbeitsschritten in Betrieb genommen werden kann. Durch 
die Integration des Abf allbehalters werden umliegende Bereiche 
durch die abgereinigten Metallspritzer oder dgl. nicht be- 
einflusst. Der Abf allbehalter kann in einfacher Weise von den 
darin befindlichen Verunreinigungen in regelma&igen Abstanden 
befreit werden. 

Dabei kann die Vorrichtung zum Aufbringen von Reinigungsflussig- 
keit durch eine Wanne mit Reinigungsflussigkeit zum Eintauchen 
des Schweifibrenners gebildet sein, in welche der SchweiSbrenner 
vor der elektromagnetischen Abreinigung getaucht wird. 

Ebenso kann die Vorrichtung zum Aufbringen der Reinigungs- 
flussigkeit durch zumindest eine Duse gebildet sein. Mit Hilfe 
der zumindest einen Duse kann die Reinigungsflussigkeit gezielt 
auf jene Bereiche des Schweiftbrenners gerichtet werden, die am 
meisten verschmutzt sind. Beispielsweise kann mit Hilfe einer 
Duse auch die Reinigungsflussigkeit in das Innere des Schweifi- 
brenners bzw. der Gasduse des Schweifibrenners eingebracht 
werden, wo sich ebenfalls haufig SchweiEspritzer anlagern. 
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Vorteilhaf terweise ist auch die Versorgungseinrichtung fur die 
Spule im Gehause angeordnet. Somit muss das gemeinsame Gehause 
lediglich an die Versorgungsspannung angeschlossen werden, so 
dass die Spule mit entsprechender elektrischer Energie versorgt 
werden kann. Durch diese Anordnung sind keine langeren Ver- 
bindungsleitungen zwischen Versorgungseinheit und Spule notwen- 
dig, welche aufgrund der hohen Stromimpulse zu Storungen von 
axideren Geraten und Steuerungen fuhren konnten. 

Wenn der Abf allbehalter verschwenkbar angeordnet ist, kann 
dieser bei Nichtgebrauch aus dem Bereich unterhalb der Spule 
verschwenkt werden, Auf diese Weise kann beispielsweise Platz 
fur die Wanne mit Reinigungsf lussigkeit oder die Diisen zum Auf- 
bringen der Reinigungsf lussigkeit geschaffen werden. Nach dem 
Aufbringen der Reinigungsf lussigkeit kann der Abf allbehalter 
wieder in den Bereich unterhalb der Of fnung der Spule 
verschwenkt werden, so dass wahrend des elektromagnetischen Ab- 
reinigens die herab fallenden Verunreinigungen aufgefangen 
werden konnen, Ebenso ist es moglich, dass der Abf allbehalter 
auch zur Aufnahme der herab tropfenden bzw. herab rinnenden 
Reinigungsf lussigkeit dient. In diesem Falle befindet sich der 
Abfallbehalter vorzugsweise wahrend des gesamten Abreinigungs- 
vorganges unterhalb der Of fnung der Spule. In diesem Fall kann 
der Abfallbehalter mit einem Abscheider fur die f esten Partikel 
ausgestattet sein. 

Zum leichteren Entleeren des Abf allbehalters ist vorgesehen, 
dass dieser aus dem Gehause entfernbar ist. Dies kann beispiels- 
weise durch eine Konstruktion in Art einer Lade oder dgl . er- 
folgen. 

Urn die Vorrichtung zum Aufbringen der Reinigungsf lussigkeit 
gegebenenf alls mit Flussigkeit versorgen zu konnen, ist gemaS 
einem weiteren Merkmal der Erfindung im Gehause ein mit der Vor 
richtung zum Aufbringen der Reinigungsf lussigkeit verbundener 
Nachftillbehalter angeordnet. Dabei erfolgt die Versorgung der 
Vorrichtung zum Aufbringen der Reinigungsf lussigkeit mit ausrei 
chender Menge an Flussigkeit, vorzugsweise automatisch. Dies 
kann beispielsweise durch eine entsprechende Anordnung des Nach 
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fiillbehalters gegenuber der Vorrichtung zum Aufbringen der 
Reinigungsf Itissigkeit oder auch durch entsprechende Sensoren und 
Pumpen bewerkstelligt werden . 

Ebenso kann ein mit der Vorrichtung zum Aufbringen d£r Reini- 
gungsf Itissigkeit verbundener Fltissigkeitsanschluss vorgesehen 
sein, uber den die Vorrichtung zum Aufbringen der Reinigungs- 
fltissigkeit entleert werden kann oder mit Reinigungsf Itissigkeit 
versorgt werden kann. 

Urn die Re inigungs vorrichtung einfach zu ihrem Einsatzgebiet 
transportieren und in seiner Lage verschieben zu konnen, 
beinhaltet das Gehause gemafi einem weiteren Merkmal der Er- 
f indung Rader oder dgl . . Urn die Reinigungs vorrichtung an ihrem 
Einsatzort stabilisieren und in ihrer Lage fixieren zu konnen, 
sind diese Rader oder dgl. mit entsprechenden Feststelleinrich- 
tungen versehen bzw. diese beispielsweise einfahrbar oder ein- 
klappbar ausgebildet. 

Urn eine moglichst automatisierbare Reinigung des SchweiSbrenners 
zu ermoglichen, kann an der Offnung der Spule eine Einrichtung 
zur Erfassung der Eintauchtief e des Schweifibrenners in die Spule 
angeordnet sein. Dadurch kann jeweils die optimale Eintauchtief e 
wahrend des Reinigungsvorganges erzielt werden. 

Dabei kann die Einrichtung zur Erfassung der Eintauchtief e bei- 
spielsweise durch eine liichtquelle und einen optischen Sensor 
gebildet sein, der die von einem am Schweifibrenner entsprechend 
angeordneten Ref lexelemente, vorzugsweise einem Reflexring, 
ref lektierten Lichtstrahlen erf asst. Auf diese Weise kann der 
Schweifibrenner so lange in die Offnung der Spule eingeschoben 
werden, bis der entsprechende optische Sensor ein Signal erhalt, 
worauf der Vorschub des SchweiSbrenners in die Offnung der Spule 
gestoppt wird. Am SchweilSbrenner selbst muss dabei lediglich ein 
Ref lexelement bzw. ein Reflexring angeordnet sein. Ebenso kann 
die Eindringtief e des SchweiSbrenners in die Spule durch me- 
chanische Mittel, beispielsweise durch einen Ring am SchweiS- 
brenner, der einen Schalter an der Spule betatigt oder andere 
Konstruktionen, realisiert werden. 
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Um neben der Reinigung des SchweiEbrenners auch optimale Be- 
dingungen hinsichtlich des allenfalls vorhandenen SchweiEdrahtes 
zu s chaff en, ist vorgesehen, dass im gemeinsamen Gehause auch 
eine Einrichtung zum Abschneiden eines dem SchweiSbrenner zuge- 
fiihrten SchweiEdrahtes angeordnet ist. Durch diese ebenfalls in 
der Reinigungsvorrichtung angeordnete Einrichtung kann nach der 
elektromagnetischen Abreinigung des SchweiEbrenners auch eine 
optimale Einstellung des SchweiEdrahtes erfolgen. Fur eine 
optimale Funktion des SchweiEbrenners ist es erf orderlich, dass 
der SchweiSdraht eine bestimmte Lange (der sogenannten „stick 
out u -Lange) aus dem SchweiEbrenner ragt. 

Dabei ist die Abschneideinrichtung vorzugsweise unterhalb der 
Spule angeordnet. Dadurch kann vor, wahrend oder nach der 
elektromagnetischen Reinigung der SchweiSdraht entsprechend 
abgelenkt werden. Somit ist es nicht erf orderlich, den SchweiE- 
brenner an eine eigene Station zum Abschneiden des SchweiEdrah- 
tes zu fuhren . Dadurch kann die erf orderliche Zeit zum Reinigen 
des SchweiEbrenners gering gehalten werden, so dass der SchweiS- 
brenner rasch wieder fur SchweiEarbeiten zur Verfugung steht. 

GemaE einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass 
unterhalb der Spule eine Anschlagplatte angeordnet ist, gegen 
die der SchweiEdraht vorgeschoben wird, zur Einstellung der 
Lange, um welche der SchweiEdraht aus dem SchweiEbrenner ragt. 
Somit kann die oben erwahnte „ stick out* -Lange auf den optima- 
len Wert eingestellt werden. 

Dabei kann die Anschlagplatte aus elektrisch leitfahigem Materi- 
al gebildet sein, so dass der Anschlag des SchweiEdrahtes durch 
den resultierenden elektrischen Kontakt erfassbar ist. Anstelle 
derartiger Konstruktionen konnen auch optische Sensoren zur 
Erfassung der „ stick out" -Lange angeordnet sein. 

Um eine optimale Temperatur der Reinigungsf liissigkeit zu erhal- 
ten, ist vorzugsweise eine Einrichtung zur Regelung der Tempera- 
tur der Reinigungsf liissigkeit vorgesehen, Dabei kann es sich um 
einen in sich geschlossenen Regelkreis handeln, der die Reini- 
gungsf liissigkeit immer auf einer bestimmten Temperatur halt oder 
auch durch einen von aufien beeinf lussbaren Regelkreis, wobei ve- 
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schiedene Temperaturniveaus , beispielsweise fur die Schaffung 
optimaler Bedingungen fur unterschiedliche SchweiEbrenner , ein- 
gestellt werden konnen. 

Zur Detektierung der Anwesenheit eines SchweiSbrenners in der 
Reinigungsvorrichtung konnen entsprechende Sensoren vorgesehen 
sein. Dabei kann es sich urn optische, induktive, kapazitive aber 
auch mechanische Sensoren handeln. 

Um einen moglichst automat is ierbar en Reinigungsvorgang zu er- 
zielen, konnen aucli entsprechende Sensoren zur Erfassung des 
Fiillstandes in der Wanne und bzw. oder im Nachfiillbehalter 
vorgesehen sein. Dabei kann ein Unterschreiten des Fliissig- 
keitspegels in der Wanne zu einer automatischen Nachbefiillung 
oder beispielsweise ein Unterschreiten eines bestimmten Wertes 
im Nachfiillbehalter zu einer automatisierten Benachrichtigung 
des Personals uber einen erwiinschten Austausch des Nachfiillbe- 
halters fiihren. 

Dabei ist vorteilhaf terweise eine Steuereinrichtung zur Steue- 
rung des Reinigungsvorganges im Gehause angeordnet. Diese Steue- 
rungs einrichtung, welche beispielsweise durch einen Rechner oder 
einen Mikroprozessor gebildet sein kann, erledigt den gesamten 
Reinigungsvorgang automatisch. 

Anstelle einer im Gehause angeordneten Steuerungseinrichtung 
kann auch eine Schnitts telle zur Verbindung mit einer Steuer- 
einrichtung zur Steuerung des Reinigungsvorganges am Gehause 
angeordnet sein. Dadurch konnen beispielsweise vorhandene Rech- 
ner, die auch die Steuerung des SchweiSroboters durchfiihren, zur 
Steuerung des Reinigungsvorganges herangezogen werden. 

Diese Steuereinrichtung bzw. die Schnittstelle fiir die Steuer- 
einrichtung ist mit der Spule der Versorgungseinrichtung fiir die 
Spule und der allfalligen Einrichtung zur Erfassung der Ein- 
tauchtiefe des SchweiSbrenners und der allfalligen Abschneidein- 
richtung und der allfalligen Temperaturregelungseinrichtung und 
allfalliger Sensoren verbunden. Auf diese Weise wird eine 
optimal e automatische Steuerung des Reinigungsvorganges moglich. 
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Dabei konnen alle vorhandenen Komponenten im Gehause iiber ein 
Bussystem miteinander verbunden sein. 

Dariiber hinaus ist es zweckmafeig, wenn am Gehause zumindest eine 
Anzeige angeordnet ist, welche das Personal uber Betriebszu- 
stande informieren kann. Dabei kann es sich bei der Anzeige le- 
diglich urn Leuchten oder auch urn einen Bildschirm handeln. 

Unterhalb oder innerhalb des Gehauses kann ein Freiraum angeord- 
net sein, der vorzugsweise zur Aufnahme von Nachfullbehaltern 
dienen kann. Dabei konnen die Nachfullbehalter lediglich im 
Freiraum aufbewahrt werden, oder tiber eine Pumpe mit der 
Flussigkeitswanne oder den Diisen verbunden sein, so dass uber 
besonders lange Zeiten eine Versorgung der Vorrichtung zum Auf- 
bringen der Reinigungsf lussigkeit mit der Reinigungsf lussigkeit 
gewahrleistet wird. Dadurch resultieren sehr lange Standzeiten 
der Reinigungsvorrichtung, welche insbesondere bei automa- 
tisierten SchweiSanlagen, wie sie z.B. in der Autoindustrie ein- 
gesetzt werden, von Bedeutung sind. 

Die erf indungsgemaSe Aufgabe wird auch durch eine oben genannte 
Reinigungs vorrichtung gelost, wobei die Vorrichtung zum Auf- 
bringen von Reinigungsf lussigkeit innerhalb bzw. unterhalb der 
Offnung der Spule angeordnet ist, so dass das Aufbringen der 
Reinigungsf lussigkeit und das elektromagnetische Abreinigen im 
Wesentlichen in derselben Position des SchweiSbrenners erfolgen 
kann, Somit ist es nicht erf orderlich, den SchweiSbrenner nach 
dem Aufbringen der Reinigungsf lussigkeit neu zu positionieren, 
wodurch Zeit gespart wird und somit die Reinigungszeit des 

SchweiSbrenners , wahrend der dieser nicht fur Schweifiprozesse 

zur Verfiigung steht, reduziert werden. 

Die Vorrichtung zum Aufbringen der Reinigungsf lussigkeit kann 
durch eine Wanne mit Reinigungsf lussigkeit gebildet werden, in 
welche der Schweifibrenner vor der elektromagnetischen Abreini- 
gung getaucht wird. Dabei kann, wie bereits oben erwahnt, der 
Schwei£brenner in Richtung der Wanne bewegt werden. 

Alternativ dazu kann auch die Wanne mit einer Vorrichtung zum 
vorzugsweise vertikalen Bewegen verbunden sein und diese zum 
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Zweck des Aufbringens der Reinigungsf lussigkeit in Richtung des 
Schweifibrenners bewegt werden. Neben einer vertikalen Bewegung 
kann die Wanne beispielsweise auch verschwenkbar unterhalb der 
Offnung der Spule angordnet werden und nach dem Eintauchen des 
Schweifibrenners wieder von dieser Position weg bewegt werden. 

Ebenso ist es moglich, dass die Vor richtung zum Aufbringen der 
Reinigungsf lussigkeit durch zumindest eine Duse gebildet ist. 
Mit Hilfe der zumindest einen Duse kann die Reinigungsf lussig- 
keit gezielt auf jene Bereiche des SchweiiSbrenners gerichtet 
werden, die am meisten verschmutzt sind. Beispielsweise kann mit 
Hilfe einer Duse auch die Reinigungsf lussigkeit in das Innere 
des Schwei£brenners bzw. der Gasduse des SchweiSbrenners einge- 
bracht werden, wo sich ebenfalls haufig SchweiEspritzer 
an lag em. 

Dabei konnen mehrere Dusen innerhalb der Offnung der Spule bei- 
spielsweise ringformig angeordnet sein und in verschiedenen Win- 
keln in Richtung des SchweiSbrenners weisen. 

Um auch das Innere des SchweiJSbrenners gezielt mit Reinigungs- 
fliissigkeit versehen zu konnen, ist zumindest eine Duse un- 
terhalb der Offnung der Spule angeordnet und weist in Richtung 
der Spitze des Schwei&brenners . 

Gemafi einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass 
zumindest eine Duse bewegbar angeordnet ist, Durch diese Beweg- 
barkeit kann einerseits die Richtung des Reinigungsf liissig- 
keitsstrahls beeinflusst werden und andererseits auch die 
gesamte Duse bzw. alle Dusen wahrend der elektromagnetischen Ab- 
reinigung weg bewegt werden. 

Um die Vorrichtung zum Aufbringen der Reinigungsf lussigkeit 
gegebenenf alls mit Reinigungsf lussigkeit versorgen zu konnen, 
ist gemafe einem weiteren Merkmal der Erfindung ein Nachf ullbeha- 
ter vorgesehen, welcher mit der Vorrichtung zum Aufbringen der 
Reinigungsf lussigkeit vorzugsweise uber eine Pumpe oder dgl . und 
entsprechende Schlauche verbunden ist. Dabei erfolgt die Versor- 
gung mit neuer Reinigungsf lussigkeit vorzugsweise automatisch. 
Fur die Wiederbef iillung der Wanne mit Reinigungsf lussigkeit er- 
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f olgt dies durch Forderung einer exitsprechenden Menge der Reini- 
gungsf lussigkeit vom Nachf iillbehalter iiber die Pumpe zur Wanne, 
Bei Verwendung von Diisen zum Aufbringen der Reinigungsf liissig- 
keit wird die Reinigungsf lussigkeit idealerweise mit* Hilfe von 
Druckluft aus einem luftdicht abgeschlossenen Vorratsbehalter 
iiber die Diisen zum Scheifebrenner eingeblasen. Dabei kann eine 
einstellbare Menge an Reinigungsf lussigkeit aus einem kleinen 
Zwischenbehalter iiber das Beauf schlagen von Druckluft iiber eine 
Schlauchleitung den Diisen zugefiihrt werden. Sobald die Druckluft 
abgeschaltet wird, entsteht kurzzeitig ein Unterdruck in dem 
Zwischenbehalter, wodurch dieser automatisch Fliissigkeit aus dem 
groSeren Vorratsbehalter in den kleinen Zwischenbehalter hinein 
zieht. Beim nachsten Beauf schlagen mit Druckluft wird dann 
dieser kleine Zwischenbehalter wieder entleert. 

Ebenso kann die Vorrichtung zum Aufbringen der Reinigungs- 
fliissigkeit mit einem Fltissigkeitsanschluss verbunden sein. 

Urn eine moglichst automatisierbare Reinigung des Schweifibrehners 
zu ermoglichen, kann an der Offnung der Spule eine bereits oben 
beschriebene Einrichtung zur Erfassxmg der Eintauchtief e des 
Schweifibrenners in die Spule angeordnet sein, welche beispiels- 
weise durch einen optischen Sensor gebildet sein kann. 

Weiters kann auch eine bereits oben erwahnte Abschneideinrich- 
tung angeordnet sein, welche vorzugsweise unterhalb der Spule 
angeordnet ist. 

Schliefilich kann eine Einrichtung zur Regelung der Temperatur 
der Reinigungsf liissigkeit vorgesehen sein, urn eine optimale Tem- 
peratur der Reinigungsf lussigkeit zu erhalten. 

Zur Detektierung der Anwesenheit eines SchweiSbrenners in der 
Reinigungsvorrichtung konnen wiederum entsprechende Sensoren 
vorgesehen sein. 

Zur Realisierung eines moglichst automat isierten Reinigungsvor- 
gangs, konnen weiters entsprechende Sensoren zur Erfassung des 
Full stands in der Wanne und bzw. oder im Nachf iillbehalter 
vorgesehen sein. 
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SchlieSlich konnen eine Steuereinrichtung oder eine Schnitt- 
s telle zur Verbindung mit einer Steuereinrichtung, welche 
vorzugsweise mit der Spule und der Versorgungs einrichtung fur 
die Spule und allfalligen weiteren Komponenten der Reinigungs- 
vorrichtung verbunden sind, vorgesehen sein. 

Dabei konnen alle vorhandenen Komponenten der Reinigungs vorrich- 
tung uber ein Bussystem miteinander verbunden sein. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeich- 
nungen, welche Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung zeigen, naher 
erlautert . 

Darin zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erf indungsgemaSen 
Reinigungsvorrichtung ; 

Fig. 2 ein Schnittbild durch eine Spule mit darin angeordne- 
tem SchweiSbrenner mit einer Einrichtung zur Erfassung der 
. Eindringtief e des Schweifcbrermers ; 

Fig. 3 ein Schnittbild durch eine Spule mit darin angeordne- 
tem Schwei&brenner mit einer Einrichtung zum Abschneiden des 
SchweiSdrahtes an einer definierten Lange; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild der in der Reinigungsvorrichtung 
angeordneten Komponenten. 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der erf indungsgemafien Reinigungsvorrichtung; 

Fig. 6 ein Schnittbild durch eine Spule mit darin angeordne- 
tem SchweiSbrenner und darunter angeordneter Wanne mit Reini- 
gungsf lussigkeit ; 

Fig. 7 eine gegenuber Fig. 6 abgeanderte Ausfiihrungsf orm; 
Fig. 8 ein Schnittbild durch eine Spule mit darin angeordne- 
tem Schweifibrenner und darunter angeordneter Abschneideinrich- 
tung und beweglich angeordneter Wanne mit Reinigungsf lussigkeit 
und Abf allbehalter; 

Fig. 9 eine Reinigungsvorrichtung mit Dvisen zum Aufspriihen 
der Reinigungsf lussigkeit; und 

Fig. 10 ein weiteres Blockschaltbild der in der Reinigungs- 
vorrichtung angeordneten Komponenten. 
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Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Reinigungsvor- 
richtung umfassend ein Gehause 1, das in Form eines Schrankes 
angeordnet ist und alle fur die Reinigung des Schweifibrenners 
vorgesehenen Komponenten enthalt. Dementsprechend ist im Gehause 
1 eine Wanne 2 fur die Fliissigkeit , beispielsweise die Reini- 
gungsf liissigkeit, vorgesehen, in die der SchweiSbrenner einge- 
taucht wird, um die daran anhaftenden Metallspritzer abzukiihlen. 
Neben der Flussigkeitswanne 2 kann ein Nachfiillbehalter 5 ange- 
ordnet werden, uber den die Wanne 2 mit Fliissigkeit versorgt 
werden kann. Hinter der Wanne 2 ist die Spule 3 mit einer Off- 
nung 4 platziert. In die Offnung 4 der Spule 3 wird der Schweifi- 
brenner nach dem Tauchen in die Wanne 2 platziert. Nach dem 
Versorgen der Spule 3 mit elektrischem Strom werden die Me- 
tallspritzer am SchweiSbrenner beriihrungslos entfernt. Die 
Verunreinigungen fallen. in einen unter der Spule 3 angeordneten 
Xbfallbehalter 6 (nicht dargestellt) . Dieser Abf allbehalter 6 
kann durch Offnen eines Teiles des Gehauses 1 leicht entfernt 
und entleert werden. Die Versorgungseinrichtung 7 (nicht darge- 
stellt) fur die Spule 3 ist ebenfalls vorzugsweise im GehSuse 1 
angeordnet. Daruber hinaus ist es moglich, dass die Versorgungs- 
einrichtung 7 extern angeordnet ist und fiber eine entsprechende 
Anschlussbuchse 8 mit der Spule 3 verbunden wird. Ebenso ist es 
moglich, dass am Gehause 1 ein entsprechender Flussigkeitsan- 
schluss 9 angeordnet ist r uber den beispielsweise die Wanne 2 4 
entleert werden kann oder auch die Wanne 2 mit Reinigungs- 
flussigkeit versorgt werden kann. Um das Gehause 1 leicht zum 
Einsatzort bringen zu konnen, ist es moglich, dass Rader 10 oder 
dgl. angeordnet sind. Diese Rader 10 oder dergl. konnen mit ent- 
sprechenden Feststellmitteln (nicht dargesteilt) versehen sein, 
um die Reinigungsvorrichtung am jeweiligen Einsatzort ausrei- 
chend fixieren und in ihrer Lage stabilisieren zu konnen. Un- 
terhalb bzw. innerhalb des Gehauses 1 kann ein Freiraum 28 
gebildet sein, der zur Lagerung der Nachfiillbehalter 5 oder wei- 
terem beim Reinigungsvorgang anfallenden Verbrauchsmaterial oder 
dgl. dienen kann. Daruber hinaus ist es moglich, einen entspre- 
chend gr often Nachfiillbehalter 5 in dies em Freiraum 2 8 anzuordnen 
und diesen uber eine Leitung und eine Pumpe mit der Wanne 2 zu 
verbinden. Dadurch konnen besonders lange Standzeiten der Reini- 
gungsvorrichtung erreicht werden, welche insbesondere in der 
Autoindustrie mit RoboterschweiSanlagen von Bedeutung sind. 
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Die Nachfiillung der Wanne 2 mit Fltissigkeit erfolgt dabei 
vorzugsweise vollautomatisch. 

Fig- 2 zeigt eine schematische Schnittansicht durch die Spule 3 
mit eingebrachtem Schweifibrenner 11, wobei am Schweifibrenner 11 
ein Reflexring 12 angeordnet ist, durch den die Eintauchtief e 
des Schweifibrenners 11 in der Offnung 4 der Spule 3 erfasst 
werden kann. Zu dies em Zweck umfasst die Einrichtung zur 
Erfassung der Eintauchtief e eine Lichtquelle 13 und einen 
optischen Sensor 14, der die vom Reflexring 12 ref lektierten 
Lichtstrahlen erfasst. Nach Erfassen des Lichtes durch den 
optischen Sensor 14 kann der Vorschub, mit dem der Schweifi- 
brenner 11 in die Offnung 4 der Spule 3 eingebracht wird, 
gestoppt werden. Natiirlich kann die Einrichtung zur Erfassung 
der Eintauchtief e des Schweifibrenners 11 auch durch andere, bei- 
spielsweise mechanische Elemente gebildet sein. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht durch eine Spule 3 mit 
darin eingefuhrtem Schweifibrenner 11 , wobei unterhalb der Spule 
3 eine Einrichtung 15 zuiti Abschneiden eines dem Schweifibrenner 
11 zugefuhrten Schweifidrahtes 16 angeordnet ist. Dabei befindet 
sich unterhalb der Spule 3 ein Messer 17, mit dem der Schweifi- 
draht 16 abgeschnitten werden kann. Mit Hilfe einer Anschlag- 
platte 18, welche vorzugsweise aus elektrisch leitfahigem 
Material gebildet ist, kann die optimale Lange L, urn welche der 
Schweifidraht 16 aus dem Schweifibrenner 11 ragt, eingestellt 
werden. Bei dieser Lange L handelt es sich um die sogenannte 
"stick-out "-Lange, welche fur optimales Funktionieren des 
Schweifibrenners 11 wichtig ist. Zur Einstellung der optimalen 
Lange L wird der SchweiSdraht 16 solange vorgeschoben, bis er an 
der Anschlagplatte 18 anliegt. Der Kontakt des SchweiSdrahtes 16 
mit der Anschlagplatte 18 kann durch die Messung des 
elektrischen Widerstandes zwischen Schweifidraht 16 und Anschlag- 
platte 18 oder durch das Anlegen eines elektrischen Stromes in 
besonders einfacher Weise erfolgen. 

Fig. 4 zeigt ein schematisches Blockschaltbild der Komponenten 
der Reinigungsvorrichtung. Dabei sind die Wanne 2, die Spule 3 
und die Versorgungseinrichtung 7 sowie ein allfalliger Nachfiill- 
behalter 5 vorteilhaf terweise innerhalb eines gemeinsamen Ge- 
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hauses 1 angeordnet. An der Wanne 2 kann ein Sensor 19 zur 
Erfassung des Fulls tandes in der Wanne 2 vorgesehen sein. Ebenso 
kann ein Sensor 20 zur Erfassung des Flillstandes im Nachfiillbe- 
halter 5 angeordnet sein. Oberhalb der Spule 3 kann ; eine Ein- 
richtung zur Erfassung der Eintauchtief e des Schweifibrenners 11, 
welcher beispielsweise durch einen oben beschriebenen optischen 
Sensor 14 und einer Lichtquelle 13 zusammen mit einem am 
Schweifibrenner 11 angeordneten Reflexring 12 gebildet sein kann. 
Unterhalb der Spule 3 ist der Abf allbehalter 6 angeordnet, der 
mit einem Sensor 21 .zur Erfassung der Menge des Abfalls ausge- 
stattet sein kann. Ebenfalls unter der Spule 3 kann die Ab- 
schneideinrichtung 15 fur den Schweifidraht 16 platziert sein. 
Unterhalb der Wanne 2 kann eine Einrichtung 24 zur Regelung der 
Temper atur der in der Wanne 2 bef indlichen Fliissigkeit angeord- 
net sein. Urn eine automatische Regelung des Reinigungsvorganges 
bewerkstelligen zu konnen, sind die Spule 3, die Versorgungs ein- 
richtung 7 fur die Spule 3, die allfallige Einrichtung zur 
Erfassung der Eintauchtief e des Schweifibrenners 11 in der Spule 
3, die allfallige Abschneideinrichtung 15 und die allfallige 
Temperaturregelungseinrichtung 24 sowie allfallige Sensoren 19;. 
20 , 21, vorzugsweise uber ein Bussystem 25 miteinander verbunden 
und mit einer entsprechenden Steuer einrichtung 22, welche bei- 
spielsweise durch einen Rechner gebildet sein kann, verbunden. 
Ans telle einer im Gehause 1 integrierten Steuereinrichtung 22 
kann auch das Bussystem 25 uber eine entsprechende Schnittstelle 
23 mit einer externen Steuereinrichtung 22 verbunden werden. Der 
Schwei&brenner 11 bzw. die gesamte SchweiSanlage bzw. der 
SchweiEroboter 26 wird ebenfalls mit dieser Steuereinrichtung 22 
verbunden. Zur Anzeige bestimmter Betriebszustande kann am Ge- 
hause 1 eine Anzeige 27, welche ebenfalls mit dem Bussystem 25 
verbunden sein kann, angeordnet sein. 

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Reinigungsvorrichtung, wobei gegeniiber der Vari- 
ante gemaS Fig. 1 die Vorrichtung zum Aufbringen der 
Reinigungs fliissigkeit unterhalb der Spule 3 innerhalb des Ge- 
hauses 1 angeordnet ist (nicht sichtbar) . Durch die Anordnung 
der Vorrichtung zum Aufbringen der Reinigungs fliissigkeit bzw. 
Benetzungsf lussigkeit unterhalb der Offnung 4 der Spule 3 kann 
der Reinigungsvorgang bei im Wesentlichen gleichbleibender Posi- 
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tion des SchweiSbrenners erfolgen. 

Fig, 6 zeigt eine schema tische Schnittansicht durch eine Spule 3 
mit einem SchweiSbrenner 11, der in der Offnung 4 der Spule 3 
angeordnet ist. Es kann eiiie Einrichtung zur Erfassung der Ein- 
tauchtiefe des Schweifebrenners 11 in die Offnung 4 der Spule 3 
entsprechend Fig. 2 vorgesehen sein. Erf indungsgemafi ist un- 
terhalb der Spule 3 die durch eine Wanne 2 realisierte Vorrich- 
tung zum Aufbringen der Reinigungsf liissigkeit angeordnet. Die 
Wanne 2 kann mit einer Vorrichtung 29 zum vorzugsweise vertika- 
len Bewegen verbunden sein. Auf diese Weise kann das Eintauchen 
der Spitze des Schweifibrenners 11 in die Reinigungsf liissigkeit 
durch Anheben der Wanne 2 geschehen, wonach die Wanne 2 wieder 
abgesenkt und allenfalls verschwenkt wird. Die Wanne 2 kann mit 
einem Nachfullbehalter 5 verbunden sein. Dabei kann die Nachful- 
lung der Wanne 2 der art erfolgen, dass der Nachfullbehalter 5 
hoher angeordnet ist wie die Wanne 2, so dass nur durch Offnen 
eines Ventils 3 0 die Reinigungsf liissigkeit vom Nachfullbehalter 
5 in die Wanne 2 fliefit. Alternativ oder zusatzlich zum Ventil 
30 kann natiirlich auch eine Pumpe 31 angeordnet sein, mit Hilfe 
welcher die Reinigungsf liissigkeit vom Nachfullbehalter 5 in die 
Wanne 2 transportiert . Durch das Absenken der Wanne 2 nach der 
elektromagnetischen Abreinigung des Schweifibrenners 11 werden 
die gelosten Metallspritzer durch die Oberf lachenspannung der 
Reinigungsf liissigkeit in der Wanne abgelost, worauf diese in der 
Wanne 2 abs inken . 

Fig. 7 zeigt eine Variante einer Reinigungsvorrichtung, bei der 
die durch eine Wanne 2 realisierte Vorrichtung zum Aufbringen 
der Reinigungsf liissigkeit innerhalb der Offnung 4 der Spule 3 
angeordnet ist und iiber die Vorrichtung 29 allenfalls vertikal 
bewegt werden kann. Die elektromagnetische Abreinigung des 
Schweifibrenners 11 kann zu einem Zeitpunkt erfolgen, zu dem der 
SchweiKbrenner 11 in die Reinigungsf liissigkeit in der Wanne 2 
eintaucht. Die abgereinigten Metallspritzer sinken dann auf den 
Boden der Wanne 2 . 

Fig. 8 zeigt eine weitere Variante einer Reinigungsvorrichtung, 
bei der unterhalb der Offnung 4 der Spule 3 ein Abf allbehalter 6 
angeordnet ist, der vorzugsweise verschwenkbar oder verschiebbar 
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ist. Dadurch kann obne Positionsveranderung des Schwei&brenners 
11 die Reinigungsf lussigkeit durch Bewegung der Wanne 2 zur 
Spitze des Schweifibrenners 11 vorgenommen werden. Nach dem Ein- 
tauchen der Spitze des Schweifibrenners 11 kann die Wanne 2 weg 
bewegt werden, so dass der Abf allbehalter 6 die elektromagne- 
tisch abgereinigten Verunreinigungen auffangen kann. Zusatzlich 
kann eine Einrichtung 15 zum Abschneiden eines dem Schweifi- 
brenner 11 zugefiihrten SchweiSdrahtes 16 angeordnet sein. Auch 
diese Abschneidevorrichtung 15 kann bewegbar angeordnet sein, so 
dass sie nur bei Bedarf unterhalb der Spule 3 angeordnet werden 
kann. 

Fig. 9 zeigt eine Variante der Erfindung, bei der die Vorrich- 
tung zum Aufbringen der Reinigungsf lussigkeit durch mehrere 
Dusen 32 gebildet ist. Die Dusen 32 konnen innerhalb der Offnung 
4 der Spule 3 und bzw. oder unterhalb der Offnung 4 der Spule 3 
angeordnet sein und sind so zum SchweiSbrenner 11 gerichtet, 
dass sie diesen an jenen Stellen mit Reinigungsf lussigkeit 
besprxihen, welche die meisten Verunreinigungen aufweisen. Die 
unterhalb der Offnung 4 der Spule 3 angeordneten Dusen 32 sind 
so zum SchweiSbrenner 11 gerichtet, dass sie auch im Inneren der 
Gasdiise des SchweiEbrenners 11 die Reinigungsf lussigkeit auf- 
bringen konnen, wo ebenfalls haufig SchweiEspritzer die Offnung 
der Gasduse verunreinigen. Die Diisen 32 werden beispielsweise 
uber einen Zwischenbehalter 33 mit dem Nachfiillbehalter 5 fur 
die Reinigungsf lussigkeit verbunden, wobei eine einstellbare 
Menge an Reinigungsf lussigkeit durch Druckluft, welche von einer 
Druckluftcjuelle 34 herriihrt den Dusen 32 zugefuhrt wird. Sobald 
die Druckluft wieder weggenommen wird, entsteht im Zwischenbe- 
halter 33 kurzzeitig ein Unterdruck, wodurch automatisch Reini- 
gungsf lussigkeit vom Nachfiillbehalter 5 in den Zwischenbehalter 
33 gezogen wird. Beim nachsten Druckluf timpuls durch die Druck- 
luftquelle 3 4 konnen die Dusen 32 wieder mit Reinigungsf lussig- 
keit beaufschlagt werden. 

Fig. 10 zeigt ein schematisches Blockschaltbild der Komponenten 
der Reinigungsvorrichtung in gegenuber Fig. 4 abgeanderter Form. 
Dabei konnen die Wanne 2, die Spule 3 und die Versorgungsein- 
richtung 7 sowie ein allfalliger Nachfiillbehalter 5 vorteil- 
hafterweise innerhalb eines gemeinsamen Gehauses 1 angeordnet 



WO 2004/039528 



PCT/AT2003/000326 



- 19 - 



sein. Zusatzlich zu den bereits in Fig. 4 beschriebenen 
Komponenten konnen auch die Dusen 32 bzw. die Vorrichtung 29 zum 
vertikalen Bewegen der Wanne 2 mit der Steuereinrichtung 22 
vorzugsweise uber das Bussystem 25 verbunden sein. Waiters 
konnen andere Komponenten, wie z.B. ein Ventil 30, die Pumpe 31, 
ein Sensor zur Erfassung des Fiillstandes in einem Zwischenbehal- 
ter 33 , sowie die Druckluft quelle 34, mit der Steuereinrichtung 
22 vorzugsweise uber das Bussystem 25 verbunden sein (nicht 
dargestellt) . 
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Patentanspruche : 

1. Verf ahren zum Reinigen von SchweiSbrennern, wobei auf die 
Spitze des Schweifibrenners Reinigungsf lussigkeit bzw. 
Benetzungsf lussigkeit aufgebracht wird und anschlie&end die 
Spitze des Schwei£brenners zur beriihrungslosen Entfernung von 
Verunreinigungen einem elektromagnetischen Feld ausgesetzt wird, 
dadurch gekennzeichnet , dass sich der Schweifibrenner wahrend des 
Aufbringens der Reinigungsf lussigkeit bzw. Benetzungsf liissigkeit 
und des nachf olgenden Aussetzens eines elektromagnetischen 
Feldes im Wesentlichen in der selben Position befindet. 

2. Reinigungsverf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reinigungsf liissigkeit durch Eintauchen der Spitze des 
Schweifibrenners in die Reinigungsf lussigkeit aufgebracht wird. 

3. Reinigungsverf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reinigungsf lussigkeit durch Bespriihen der Spitze des 
SchweiSbrenners mit Reinigungsf lussigkeit aufgebracht wird. 

4. Reinigungsverf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schritte des Aufbringens der Reini- 
gungsf lussigkeit und des elektromagnetischen Abreinigens wieder- 
holt werden. 

5. Reinigungsverf ahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der SchweiSbrenner zum Aufbringen der 
Reinigungsf lussigkeit gegeniiber der Position beim elektromagne- 
tischen Abreinigen abgesehkt wird. 

6. Vorrichtung zum Reinigen von Schweifibrennern (11) mit einer 
Vorrichtung zum Aufbringen von Reinigungsf lussigkeit an die 
Spitze des SchweiJSbrenners (11) und einer Spule (3) mit einer 
Offnung (4) zur Einbringung des SchweiSbrenners (11) zur 
elektromagnetischen Reinigung desselben und mit einer mit der 
Spule (3) verbundenen Versorgungseinrichtung (7), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung sum Aufbringen von Reini- 
gungsf lussigkeit und die Spule (3) zusammen mit einem unter der 
Spule (3) angeordneten Abf allbehalter (6) zur Aufnahme der 
elektromagnetisch abgereinigten Verunreinigungen in einem ge- 
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meinsamen Gehause (1) angeordnet sind. 

7 . Reinignngsvorrichtung nach Anspruch 6 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vorrichtung zum Aufbringen von Reinigungsf liissig- 
keit durch eine Wanne (2) mit Reinigungsf liissigkeit zum 
Eintauchen des SchweiSbrenners (11) gebildet ist. 

8 . Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 6 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vorrichtung zum Aufbringen von Reinigungsf ltissig- 
keit durch zumindest eine Diise (32) gebildet ist. 

9. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Versorgungseinrichtung (7) fiir 
die Spule (3) im Gehause (1) angeordnet ist. 

10. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abf allbehalter (8) verschwenkbar 
angeordnet ist. 

11. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abf allbehalter (6) aus dem Ge- 
hause (1) entfernbar ist. 

12. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Gehause (1) ein mit der Vorrich- 
tung zum Aufbringen der Reinigungsf liissigkeit verbundener 
Nachfiillbeh&lter (5) angeordnet ist. 

13. Reinigungs vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Gehause (1) ein mit der Vorrich- 
tung zum Aufbringen der Reinigungsf liissigkeit verbundener 
Flussigkeitsanschluss ( 9 ) angeordnet ist. 

14. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) Rader (10) oder dgl. 
beinhaltet . 

15. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass an der Offnung (4) der Spule (3) eine 
Einrichtung zur Erfassung der Eintauchtief e des Schweifebrenners 
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(11) in die Spule (3) angeordnet ist. 

16. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Einrichtung zur Erfassung der Eintauchtief e durch 
eine Lichtquelle (13) und einen optischen Sensor (14) gebildet 
ist, der die von einem am Schweitebrenner (11) entsprechend ange- 
ordneten Ref lexelement, vorzugsweise Reflexring (12) , 

ref lektierten Lichtstrahlen erf asst. 

17. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Gehause (1) eine Einrichtung (15) 
zum Abschneiden eines dem SchweiSbrenner (11) zugefiihrten 
SchweiSdrahtes (16) angeordnet ist. 

18. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net/ dass die Abschneideinrichtung (15) unterhalb der Spule (3) 
angeordnet is t . 

19. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekerinzeich- 
net, dass unterhalb der Spule (3) eine Anschlagplatte (18) ange- 
ordnet ist, gegen die der Schweifidraht (16) vorgeschoben wird, 
zur Einstellung der Lange (L) , urn welche der SchweiEdraht (16) 
aus dem SchweiSbrenner (11) ragt. 

20. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Anschlagplatte (18) aus elektrisch leitfahigem Ma- 
terial gebildet ist, so dass der Anschlag des SchweiSdrahtes 
(16) durch den resultierenden elektrischen Kontakt erfassbar 
ist • 

21. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 20, da 
durch gekennzeichnet , dass eine Einrichtung zur Regelung der 
Temperatur der Reinigungsf liissigkeit vorgesehen ist. 

22. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 21, da 
durch gekennzeichnet, dass Sensoren (19, 20) zur Detektierung 
des Schweifibrenners (11) vorgesehen sind. 

23. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 22, da 
durch gekennzeichnet, dass Sensoren (19, 20) zur Erfassung des 
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Fiillstands in der Wanne (2) und bzw. oder im Nachfiillbehalter 
(5) vorgesehen sind. 

24. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6, bis 23, da- 
durch gekennzeichnet , dass eine Steuereinrichtung (22) zur 
Steuerung des Reinigungsvorganges im Gehause (1) angeordnet ist. 

25. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Schnittstelle (23) zur Ver- 
bindung mit einer Steuereinrichtung (22) zur Steuerung des 
Reinigungsvorganges am Gehause (1) angeordnet ist. 

26. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (22) bzw. die Schnitt- 
stelle (23) fur die Steuereinrichtung (22) mit der Spule (3) und 
der Versorgungseinrichtung (7) fur die Spule (3) und der allfal- 
ligen Einrichtung zur Erfassung der Eintauchtief e des SchweiE- 
brenners (11) und der allfalligen Abschneideinrichtung (15) und 
der allfalligen Temperaturregelungs einrichtung (24) und allfal- 
ligen Sensoren (19, 20, 21) verbunden ist. 

27. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponenten im Gehause (1) iiber 
ein Bussysteia (25) miteinander verbunden sind. 

28. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, dass am Gehause (1) zumindest eine Anzeige 
(27) angeordnet ist. 

29. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, dass unterhalb oder innerhalb des Gehauses 
(1) ein Freiraum (28) , insbesondere zur Lagerung von Nachfiillbe- 
haltern (5) , angeordnet ist. 

30. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich- 
net, dass zumindest ein im Freiraum (28) angeordneter Nachfiill- 
behalter (5) iiber eine Pumpe oder dgl. mit der Vorrichtung zum 
Aufbringen der Reinigungsf liissigkeit verbunden ist. 

31. Vorrichtung zum Reinigen von Schweifebrennern (11) mit einer 
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Vorrichtung zum Aufbringen von Reinigungsf liissigkeit an die 
Spitze des Schweifibrenners (11) und einer Spule (3) mit einer 
Offnung (4) zur Einbringung des SchweiSbrenners (11) zur 
elektromagnetischen Reinigung desselben und mit einer mit der 
Spule (3) verbundenen Versorgungseinrichtung (7), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung zum Aufbringen von Reini- 
gungsf liissigkeit innerhalb bzw. unterhalb der Offnung (4) der 
Spule (3) angeordnet ist, so dass das Aufbringen der Reinigungs- 
f liissigkeit und das elektromagnetische Abreinigen im Wesentli- 
chen in derselben Position des SchweiSbrenners (11) erfolgen 
kann. 

32. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeich^ 
net, dass die Vorrichtung zum Aufbringen der Reinigungsf liissig- 
keit durch eine Wanne (2) mit Reinigungsf liissigkeit gebildet 
ist. 

33. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Wanne (2) mit einer Vorrichtung (29) zum vorzugs- 
weise vertikalen Bewegen verbunden ist. 

34. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Vorrichtung zum Aufbringen der 
Reinigungsf liissigkeit durch zumindest eine Diise (32) gebildet 
ist. 

35. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeich- 
net, dass mehrere Dtisen (32) innerhalb der Offnung (4) der Spule 
(3) angeordnet sind. 

36. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zumindest eine Diise (32) unterhalb der 
Offnung (4) der Spule (3) angeordnet ist. 

37. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 4 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Diise (32) bewegbar 
angeordnet ist. 

38. Reinigixngsvorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zum Aufbringen der 
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Reinigungsf Itissigkeit vorzugsweise uber eine Pumpe (31) Oder 
dgl . mit einem Nachf iillbehalter (5) verbunden ist. 

39. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Vorrichtung zum Aufbringen der 
Reinigungsf Itissigkeit mit einem Fliissigkeitsanschluss (9) ver- 
bunden ist. 

40. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der Offnung (4) der Spule (3) 
eine Einrichtung zur Erfassung der Eintauchtief e des SchweiS- 
brenners (11) in die Spule (3) angeordnet ist. 

41. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 40 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Einrichtung zur Erfassung der Eintauchtief e durch 
eine Dichtquelle (13) und einen optischen Sensor (14) gebildet 
ist, der die von einem am SchweiSbrenner (11) entsprechend ange- 
ordneten Ref lexelemente, vorzugsweise Reflexring (12) , 

ref lektierten Lichtstrahlen erf asst. 

42. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Gehause (1) eine Einrichtung 
(15) zum Abschneiden eines dem Schweifibrenner (11) zugefuhrten 
SchweiSdrahtes (16) angeordnet ist. 

43. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 42, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Abschneideinrichtung (15) unterhalb der Spule (3) 
angeordnet ist. 

44 . Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 43 , dadurch gekennzeich- 
net, dass unterhalb der Spule (3) eine Anschlagplatte (18) ange- 
ordnet ist, gegen die der SchweiSdraht (16) vorgeschoben wird, 
zur Einstellung der Lange (L) , um welche der Schweifidraht (16) 
aus dem Schweifibrenner (11) ragt . 

45. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 44, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Anschlagplatte (18) aus elektrisch leitfahigem Ma- 
terial gebildet ist, so dass der Anschlag des Schweifidrahtes 
(16) durch den resultierenden elektrischen Kontakt erfassbar 
ist . 
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46. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 45, 
dadurch gekennzeichnet , dass eine Einrichtung (2 4) zur Regelung 
der Temperatur der Reinigungsf liissigkeit vorgesehen ist. 

47. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 46, 
dadurch gekennzeichnet, dass Sensor en zur Detektierung des 
Schweifibrenners (11) vorgesehen sind. 

48. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 47, 
dadurch gekennzeichnet, dass Sensoren {19, 20) zur Erfassung des 
Fulls tands in der Wanne (2) und bzw. oder im Nachfullbehalter 

(5) vorgesehen sind. . 

49. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 48, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuereinrichtung (22) zur 
Steuerung des Reinigungsvorganges vorgesehen ist . 

50. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 49, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Schnittstelle (23) zur Ver- 
bindung mit einer Steuereinrichtung (22) zur Steuerung des 
Reinigungsvorganges vorgesehen ist. 

51. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 49 oder 50, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (22) bzw. die Schnitt- 
stelle (23) fur die Steuereinrichtung (22) mit der Spule (3) und 
der Vers orgungs einrichtung (7) fur die Spule (3) und allfalligen 
weiteren Komponenten der Reinigungsvorrichtixng verbunden ist. 

52. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 51, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Komponenten der Reinigungsvor- 
richtung tiber ein Bussystem (25) miteinander verbunden sind. 
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